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Verringerung der Treibhausgasemission um 20% (30%)

Erhohung des Anteils Erneuerbarer Energien am
Primarenergieverbrauch auf 20%

Steigerung der Energieeffizienz um 20%
Erhdhung des Biokraftstoffanteils auf 10%



Wirtschaftsforschung GmbH

Richtlinie zu Erneuerbaren Energien (2009)

[...]

(13) In Anbetracht der Standpunkte des Europaischen Parlaments, des Rates und
der Kommission ist es angebracht, verbindliche nationale Ziele festzulegen, die
damit im Einklang stehen, dass der Anteil von Energie aus erneuerbaren
Quellen am Energieverbrauch der Gemeinschaft im Jahr 2020 zu 20% und im
Verkehrssektor am Energieverbrauch der Gemeinschaft zu 10% durch Energie
aus erneuerbaren Quellen gedeckt wird.

(14) Mit den verbindlichen nationalen Zielen wird in erster Linie der Zweck
verfolgt, Investitionssicherheit zu schaffen und die kontinuierliche Entwicklung von
Technologien fur die Erzeugung von Energie aus allen Arten erneuerbarer Quellen
zu fordern. [...]

Richtlinie 2009/28/EG, 23. April 2009
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Unterschiedliches Potential von EEE

Figure 6-11: Realisable RES-E potential in EU27++ countries
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FOorderung Erneuerbarer Energie in Deutschland

EE gesamt
Gegenstand EE-Strom EE-Wdrme EE sonstige ?
der Analyse
EEG- forder- MAP- forder- EE-
bedingt unabhdngig bedingt unabhdngig WarmeG
Gesetze

*Erneuerbare-Energien-Gesetz (Strom) von 2000

*Erneuerbare-Energien-Warme-Gesetz von 2009

Bundeimmissionsschutzgesetz, Novellierung 2009



Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG)

Vorlaufer: Stromeinspeisegesetz (1991)

EEG (2000)
-Behandelt Kraftwerken mit erneuerbaren Energien

-Anschlussverpflichtung flr Netzbetreiber

-Einspeisevorrang: Ubertragungsnetzbetreiber ist zur Abnahme und
Vergutung des Stroms vorrangig verpflichtet
-Technologiespezifische Einspeisevergutung: fur jede Anlage
vertraglich festgelegt, degressiv Uber fixierten Zeitraum

-Umlage der entstehenden Kosten auf die Stromverbraucher
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Merit-Order-Kurve mit Erneuerbaren

200

450 4

€/kWh

400

350 4

300 -

250 A

200 A

150 +

100 A

20 A

T T
Ca 10% 20% 3C% 40% 50% 60% 70% B0% 80% 1006




EEG-Fordersatze und -umlage
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Entwicklung des EEG seit 2000

Drei Novellierungen des EEG: 2004, 2009, 2011

-Anderung der Vergultungssatze (vorrangig Absenkungen)
- 2011: Photovoltaiksatze sinken mit zunehmendem Ausbau

-Stromvermarktung durch Ubertragungsnetzbetreiber
-Alternative zur Vergutung mit Einspeisetarifen: Direktvermarktung
-Regelung der Reduzierung der Einspeiseleistung bei Netziiberlastung

-2011: Markt- und Flexibilitdtspramien
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Entwicklung Strom aus Erneuerbaren in Deutschland

Entwicklung der Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien in Deutschland seit 1990
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in Zahlen", Referat KI 111 1, Stand Juni 2010; 0
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Quelle: BMU, 2010
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Erreichung von EE-Zielen bei Strom
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Initiative des Energiekommissars

¥4

,lch denke, wir brauchen ein europdisches Erneuerbaren Energien Gesetz
(EEG).”
Gunter Ottinger, Rede am 9. Juli 2010

, Eine europaweit harmonisierte Einspeisevergutung nach dem Muster des
Erneuerbare Energien Gesetzes in Deutschland wére ein sinnvolles Instrument,
um Desertec voranzubringen.*

Gunter Ottinger, Rede am 27. Oktober 2010
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EEG verteuert Strom fiir Endkunden bis 2020
um 20 bis 25% bzw. 100 Mrd. Euro.

,ES Ist Zeit, zu einer rationalen Energiepolitik
zuruckzukehren.”
Prof. Manuel Frondel, RWI

Zahlen des RW!I Ubertrieben, Fordersatze
werden in Zukunft stark fallen.

,Die Zukunft gehort den erneuerbaren
Energien, egal, ob Wind, Biomasse oder
Solarthermie. “

Prof. Claudia Kemfert, DIW
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Kostenentwicklung Solar- und Windenergie

kumulierte Nettokosten fiir Wind und Photovoltaik
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Okonomik der Kontroverse

Contra EEG
*Treibhausgase sind Externalitdt — Begrenzung durch Emissionshandel

*Tinbergen (1952): ein Regulierungsziel — ein Instrument
*Reqgulatorische Ineffizienz durch Regulierungsitberlagerung

Pro EEG

sInnovationsgewinne nicht voll internalisierbar (Spillovereffekte)
*EEG ist Technologieforderung flr Erneuerbare

»...daraus folgt induzierter technischer Wandel & Wachstum

16
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Okonomik der Kontroverse, Teil 2

Zu den Contra Argumenten

enumerische Quantifizierung (z.B. Bohringer et al. 2009): Effizienzverlust
durch Regulierungsuberlagerung gering (Saldiere regulatorische Kosten)
*Ulph & Ulph (2010): ,Commitment Problem* bei ETS & Pigousteuer

*Monitoring von ETS & Pigousteuer schwierig(er)

Zu den Pro Argumenten
sInnovationsgewinne wirklich nicht internalisierbar?

/st das EEG tatsachlich Innovationsmotor?

17
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Preisentwicklung Kapazitat Wind (On- Offshore)
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FOordersysteme flr EE Strom

Einspeisevergultung
Der Strom aus einer erneuerbaren Energiequelle muss vom
Netzbetreiber abgenommen werden und wird mit einem (u.U.

technologiespezifischen) Satz verglitet.

Quotensystem (mit , Grunen Zertifikaten)
Jeder Stromerzeuger muss eine vorgegebene Erneuerbaren-Quote
erflllen. Leistet er dies nicht mit eigenen Kraftwerken, kauft er ,grtine

Zertifikate” von Betreibern von Erneuerbaren-Kraftwerken.

Weitere Forderanséatze: Direktféorderung, Mengen-Markt-Modell
19
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F O r d e r S y S t e m e Instrumente zur Forderung der erneuerbaren Energien im EU-Strommarkt
In der EU

Einspeiseregelung cY
M Quotenregelung
I Weitere Forderinstrumente Quelle: BMU-Publikation , Erneuerbare Energien
4 = f in Zahlen", Referat KI Il 1, Stand Juni 2010;
I Technologiespezifischer Einsatz Detailquellen in den Originalgrafiken unter http://

von Quote und Einspeisetarifen www.erneuerbare-energien.de/inhalt/2720/
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EWI: Investitionskosten EE bei harmonisierter Quote

Figure 7-3: Cumulative RES-E Investment Costs 2008-2020 in HQS (EU27++)
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Source: EWI.
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EWI: Investitionskosten EE bei BAU

Figure 8-7: Cumulative Investment Costs 2008 - 2020 in BAU scenario
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Zentrale Fragen der Energiewende

Wie erreichen wir eine kosteneffiziente Deck-

ung des Strombedarfs durch Erneuerbare
Energien?

Wie erreichen wir eine effektive Integration
(fluktuierender) Erneuerbarer Energien in das
Elektrizitatssystem?

Wie fordern wir die industrielle Innovations-
bereitschaft bel Erneuerbaren?

23
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BACKUP
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FOorderung Erneuerbare Energien —
zentrales Anliegen der europaischen Klimapolitik

Was die Zukunft der Energie anbelangt, stehen die EU und die Welt an
einem Scheidewegq [...]. Ein Blick auf die vielschichtige Energiepolitik
macht deutlich, dass gerade im Bereich der erneuerbaren Energie ein
besonders grol3es Potenzial vorhanden ist, die Treibhausgasemission
und die Umweltverschmutzung zu verringern, lokale und dezentrale

Energiequellen zu nutzen und die Entwicklung weltweit fUhrender
Technologien zu fordern.

EU Roadmap Erneuerbare Energien (2006)

25
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Prognose der Preisentwicklung

In Ct/kWh

Strompreis und Einspeisevergiitungen
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Erzeugungskosten fur erneuerbare Energien Il

Figure 6-7: Electricity generation costs of wind offshore in 2007
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Erzeugungskosten fur erneuerbare Energien Il

Figure 6-9: Electricity generation costs of photovoltaics in 2007%
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Entwicklung der Kosten Erneuerbarer Energien

Figure 6-14: Electricity generation costs by RES in EU27++ countries in 2030
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Wirkungsweise der Fordersysteme

Technologiespezifischer Einspeisetarif garantiert
feste Vergutung des erzeugten Stroms — Erzeuger
tragt nur ein Mengenrisiko. Kein Wettbewerb
zwischen den Technologien.

, Grune Zertifikate" haben einen Preis, der als
Vergutung zum Verkauf des EE-Stroms hinzukommt.
Der Erzeuger tragt damit ein Preis- und
Mengenrisiko. EE-Technologien stehen im
Wettbewerb.

30




EWI: Regionale Vertellung EE 2020 unter BAU

Figure 8-8: RES-E generation mix in BAU (2020)
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